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Caterpillar Confidential Green

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 

ДЛЯ ДОРОЖНО-СТРОИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 
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САУ ДЛЯ ПОДРЯДНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ

 Принципы работы и типы систем позиционирования

 Применение цифровых технологий

 Преимущества технологий

 Принципы инвестирования в технологии
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КООРДИНАТ В ПРОСТРАНСТВЕ
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ЦИФРОВАЯ МОДЕЛЬ ПРОЕКТА

• Любой источник данных

• Разрабатывается инженерами 

и или геодезистами 

строительной компании
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3D ТЕХНОЛОГИИ КАК ПРОЦЕСС

Оценка объёмов 

работ на ранних 

этапах

Информация о 

любых отметках 

проекта в любой 

момент времени 

в любой точке

Машина работает с 

максимальной 

производительнос

тью – автоматика. 

Красные линии 

доступны всегда

Удаленный контроль 

площадки - машины 

и исполнительная 

сьемка
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КЛАССИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА
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КАКОЙ ПРОЦЕСС ЭФФЕКТИВНЕЕ?
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ПРИНЦИП РАБОТЫ И ТИПЫ СИСТЕМ 

НИВЕЛИРОВАНИЯ
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СПУТНИКОВЫЕ СИСТЕМЫ ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ

• 24 спутника GLONASS 

• 32 спутника GPS

• Траектории спутников на 

расстоянии 20000 KM над 

поверхностью земли

• 4/6 центров управления 

системами

• Бесплатно и доступно вне 

зависимости от погодных 

условий
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ТОЧНОСТИ ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ

Автономное 3 – 15 m (Телефон)

DGPS  0,1 – 3 m  (Поправки от спутника)
Differential GPS

RTK “Fixed”  + / – 2 см (Геодезическая)
Real Time Kinematic

UTS 0,5 см (Оптические технологии)
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RTK – КАК РАБОТАЕТ

Передатчик:

Базовая станция

Приемники:

- Машина

- Веха геодезиста
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КОМПОНЕНТЫ СИСТЕМЫ НА ПЛОЩАДКЕ - ГНСС
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Роботизированный тахеометр отслеживает положение призмы установленной на машине и по 

радиоканалу передает XYZ координаты относительно точки установки тахеометра блоку 

управления рабочим органом машины

ОПТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ
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КОМПОНЕНТЫ СИСТЕМЫ НА МАШИНЕ

SNR

PM400
блок питания

- или -

Отражатель

MT900

- или - - или -

Лазерная 

коррекция

SR300

AS400
датчик

поперечного наклона 

отвала 

VM4xx

Блок 

управления 

гидравликой

CB450/460 LB400 (3)

фотоприемники

LR410
1 или 2

* - только для 

2D систем

*

- или

-

Блок управления

ра
д

ио
м

од
ем

ы

SNM940

(GSM)

мачты

EM400

Приемники GNSS

MS992 

1 или 2

RS400
датчик

поворота отвала 
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ЧТО ВИДИТ ОПЕРАТОР - ЭКСКАВАТОР
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ЧТО ВИДИТ ОПЕРАТОР - БУЛЬДОЗЕР

0%
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ГЕОДЕЗИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
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РАСЧЕТ ОБЪЁМОВ НА РАННИХ СТАДИЯХ

В ручном и автоматическом 

режимах



19

Caterpillar Confidential Green

ПРОВЕРКА ПОВЕРХНОСТЕЙ В ПРОЦЕССЕ РАБОТЫ
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ВЫНОС В НАТУРУ И РАБОТА С ДАННЫМИ
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ПРИМЕНЕНИЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
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3D МОНИТОРИНГ ПРОЕКТОВ

 Предоставляет возможность отслеживать реализацию проекта в любое 
время и из любого места (необходимо подключение к сети интернет)
– Офис на стройплощадке

– Головной офис

– Автомобили Строительного контроля

– Мобильные устройства 

 Две главные функции:
– Объемы (по поверхностям)

– Уплотнение

 Данные с машин используются для построения точных поверхностей в реальном 
времени
– Объем между текущей поверхностью и проектной поверхностью – показывает выемку/отсыпку до проекта

– Объем между вчерашней и сегодняшней поверхностями – показывает количество материала, 
перемещенного за день

 Отображаются отметки, выемка/отсыпка до проекта, данные уплотнения, процент 
выполнения работ и количество проходов

 Можно также импортировать поверхность геодезической съемки в формате TTM 
для сравнения с данными машин
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ПАРК ТЕХНИКИ - ОНЛАЙН
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КАРТЫ ВЫЕМКИ / ОТСЫПКИ

 Позволяет оценить 
соответствие 
проекту 

 Места, где нужно 
досыпать до 
проекта

 Места, где нужно 
«срезать» до 
проекта
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ВИД РАЗРЕЗА 

 Позволяет сравнивать проектную поверхность и 

исполнительную поверхность машины

 Поперечный и продольный
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СВОДКА ПО ОБЪЕМАМ
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СВОДКА ПО УПЛОТНЕНИЮ
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ОТЧЕТЫ И ЭКСПОРТ

 Экспорт исполнительной поверхности для последующей 

обработки

 Настраиваемая система отчетов по объёмам выполненных 

работ

– По пикетам

– По машине



29

Caterpillar Confidential Green

ПРЕИМУЩЕСТВА ЦИФРОВЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ
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ПРЕИМУЩЕСТВА ТЕХНОЛОГИЙ

Ускоренное выполнение

подрядных работ (50-150%)

Более высокий уровень 

точности работ

Уменьшение переделок, 

исправлений, корректировок

Уменьшение простоев техники 

при ожидании геодезиста

Видимость информации о 

работе на экране в кабине

Техническое превосходство 

пред конкурентами

Быстрая, оперативная 

проверка данных

Быстрый мониторинг 

проделанных работ

Прочие

Некоторые типы работ невозможно выполнить без использования технологий

0%

0%
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ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВНЕДРЕНИЯ

• Обследование машин и механизмов

• Определение подготовленности персонала (геодезисты, механизаторы, 
инженеры)

• Анализ проектов (где требуется точность/производительность)

• Разработка плана внедрения

• Обучение персонала - подготовка к 3D

• Оснащение технологиями машин / обучение на проекте
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ВОПРОСЫ


